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© Akkumulatorenbatterie 

(§5) Zur Erkennung ihres aktuellen Ladezustands verfugt erne 
Starterbatterie Qber ein auf eine Sockelbuchse am Batterie- 
gehause aufsteckbares Zusatzteil, welches in einem Kunst- 
stoffverguS einen Spannungsdetektor in Form eines eiektro- 
nischen Chips und einen von diesen ansteuerbaren akusti- 
schen Signalgeber vereinigt. Der Spannungsdetektor ver- 
gleicht am Ende eines vorgegebenen Zeitintervalts, das mit 
dem Aniassen des Starters beginnt, die Ist-Spannung mit 
einem vorgegebenen Grenzwert, wahrend der Signalgeber 
den Differenzbetrag mittels eines frequenzvariablen Signal- 
tons in eine Analoganzeige umsetzt. Startet der Fahrzeug- 
motor vor Ablauf der durch das Zeitintervall bemessenen 
Kapazitatsabschopfung, wird kein Alarmsignai ausgelost. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Akkumulatorenbatterie, 
insbesondere Starterbatterie, welche MeBvorrichtun- 
gen zur Funktionskontrolle besitzt 5 

Durch die standig wachsende Zahl der elektrischen 
Verbrauch er und die Einfuhrung der Benzineinsprit- 
zung ist die Notwendigkeit, die Batteriefunktionen un- 
ter laufender Kontrolle zu halten grdBer geworden. 
Meist bleibt im Falle gravierender Mangelladung der io 
bei modemen PKWs haufig schwer zuganglichen Star- 
terbatterie nur die umstandliche Prozedur einer Start- 
hilfe oder die Beschaffung und der Einbau einer neuen 
Batterie Gbrig. 

MeBvorrichtungen fur die Funktionskontrolle sind 15 
daher unerlaBlich, um einem Fehlverhalten der Batterie 
gegebenenfalls durch eine geeignete elektrische Be- 
handlung von auBen gegensteuern zu konnen und ihre 
Nennleistung weitgehend zu nutzen. Viele MeBvorrich- 
tungen dienen der Bestimmung des Ladezustandes. Ins- 20 
besondere ist bei der Anwendung von Batterien im 
ElektrostraBenverkehr die Ermittlung der Restkapazi- 
tat fur die Beurteilung der Reichweite auBerordentlich 
wichtig. Solche Gerate sind meist Amperestundenzah- 
ler, welche den die Batterie durchflieBendea Strom zeit- 25 
lich integrieren. Andere MeBverfahren haben die vom 
Ladezustand abhangige S&uredichte zur Grundlage. 

Der US-PS 4 380 726 ist eine elektronische MeBein- 
richtung entnehmbar, welche die noch zu erwartende 
Betriebsdauer einer Batterie ermittelt und dem Batte- 30 
riebenutzer auf einem Display augenf&llig macht, wel- 
ches am batteriebetriebenen Gerat angeordnet ist. 

Bei einer aus der DE-PS 33 31 360 bekannten Akku- 
mulatorenbatterie erfaBt eine Uhr, welche von einem 
Uhrenchip gebildet ist, die seit Inbetriebsetzung (Fullen 35 
mit Saure) verstrichene Lebensdauer und zeigt sie auf 
einem Display an. Ober den aktuellen Ladezustand gibt 
diese Zahlereinrichtung allerdings keine Auskunft Der 
iiber Leitlackbahnen mit beiden Batterie-Endpolen 
elektrisch verbundene Chip ist gemeinsam mit dem Dis- 40 
play im Batteriedeckel eingespritzt 

Der vorliegenden Erfindung Iiegt das Problem zu- 
grunde, mittels einer geeigneten MeBgroBe und MeB- 
technik die momentan noch verfugbare Restkapazitat 
nicht nur zu erfassen, sondern dariiber hinaus auch den 45 
Batteriebenutzer uber das MeBergebnis zu informieren 
und gegebenenfalls vor einer weiteren Kapazitatsaus- 
sch6pfung zu warnen. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
eine Akkumulatorenbatterie geldst, wie sie in Patentan- 50 
spruch 1 definiert ist 

Danach ubernimmt bei einer solchen Batterie die 
Funktionskontrolle ein akustischer Signalgeber, z. B. ein 
Summer, vorzugsweise ein Piezo-Tongeber oder Piep- 
s r, welcher von einer MeBvorrichtung, die einen fur die 55 
aktuelle Restkapazitat relevanten Zustandswert erfaBt, 
ansteuerbar ist Damit wird der Batterienutzer auch 
dann informiert, wenn er sich nicht im unmittelbaren 
Umfeld der Batterie aufhait 

Besonders vorteilhaft sind Signalgeber und MeBvor- eo 
richtung in einem gemeinsamen Gehause angeordnet, 
welches auf das Batteriegehause aufsteckbar ist Beide 
kdnnen aber auch in den Batteriedeckel integriert sein. 

Die MeBvorrichtung gemaB der Erfindung ist vor- 
zugsweise ein Spannungsdetektor mit einem elektroni- $5 
schen Schaltkreis, in den der akustische Signalgeber in- 
tegriert ist 

Besonders vorteilhaft ist die SpannungsmeBvorrich- 
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tung als elektronischer Chip ausgebildet Dieser ist ge- 
meinsam mit dem Piezo-Tongeber, welcher ein separa- 
tes Bauteil darstellt von einem Kunstharz umgossen. 
Beide wichtigen Bestandteile der Funktionskontrolle 
gemaB Erfindung sind somit in einem leicht handhabba- 
ren Aufsteckgehause von kompakter Gestalt vereinigt 

Zur Befestigung dieses Ansteckgehauses an der Bat- 
terie, vorzugsweise am Deckel, ist eine Sockel- oder 
Polbuchse vorgesehen. Durch Aufstecken wird zugleich 
der elektrische Kontakt des Spannungsdetektors zu den 
Batterie-Endpolen tiber elektrische Leiterbahnen, die 
innerhalb der Gehausewande verlauf en, hergestellt 

Die separate Befestigung des VerguB-Bausteins am 
Batteriegehause hat gegenGber der ebenfalls moglichen 
Integration z. B. des Chips in den Deckel den Vorteil, 
daB die empfindlichen Teile bis zum SchluB der Batte- 
riefertigung aus den verschiedenen Bearbeitungsstatio- 
nen wie der Blockkastenformation, dem Spiegelver- 
schweiBen von Kasten und Deckel oder der Saurebeful- 
lung herausgehalten werden konnen. 

In diesem Fall ist es lediglich erforderlich, die vor- 
zugsweise aus Bleidrahten bestehenden AnschluBleiter 
vor dem Spritzen des Deckels in die Spritzform einzule- 
gen und sie an die Sockelbuchse, die an der vorgesehe- 
nen Austrittsstelle aus dem Deckel ebenfalls in der 
Spritzform fixiert ist, anzuschlieBen. 

Aufbau und Arbeitsweise der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung werden anhand zweier Figuren naher er- 
lautert 

Fig. 1 zeigt das Schaltungsprinzip der Vorrichtung, 

Fig- 2 zeigt das MeBprinzip der Vorrichtung. 

GemaB Fig. 1 sind die an eine Akkumulatorenbatterie 
angeschlossenen, vorzugsweise in einem Chip vereinig- 
ten Bauteile des erfindungsgemaBen Spannungsdetek- 
tors mit 1 bis 6 bezeichnet Sie bilden im einzelnen den 
Eingangsschutz 1, den TiefpaB 2, das Verzogerungszeit- 
glied 3, den Spannungsdifferenzbildner 4, den Grenz- 
wertgeber 5 und den Verstarker 6. Vom Verstarker 6 
wird der akustische Signalgeber 7 angesteuert 

Wie weiter unten zum . MeBprinzip ausgefuhrt, laBt 
man vom Zeitpunkt der Betatigung des Anlassers bis 
zum Zeitpunkt der Spannungsmessung etwa 1 bis 3 sea 
verstreichen. Dieses Zeitintervall (t) ist namlich durch 
stark storende Spannungsschwankungen wahrend der 
Einschaltphase gekennzeichnet So flieBt anfangs ein 
hoher KurzschluBstrom durch den Anlasser, bis dieser 
sich zu drehen beginnt Der hohe Strom bedingt einen 
starken Spannungseinbruch. Das Anspringen des Mo- 
tors ist von Drehmomentanderungen begleitet, die sich 
auf den Anlasser rfickObertragen und entsprechende 
Spannungsanderungen hervorrufen. Batterieseitig bil- 
det sich beim Einschalten des Stromes ein Spannungs- 
tief, der sogenannte Spannungssack, aus, der seine Ursa- 
che in einer anfanglichen Obersattigung des Saureelek- 
trolyten an Pb 2+ -Ionen hat und erst zuruckgeht, nach- 
dem sichgenugend PbS04-Keime gebildet haben. 

Die erfindungsgemaB e MeBvorrichtung besitzt des- 
halb gegen diese stdrenden Einflusse den Eingangs- 
schutz 1, welcher insbesondere Spannungsspitzen her- 
ausfiltert, sowie den TiefpaB 2, welcher nur niedrigfre- 
quente Spannungsschwankungen passieren laBt 

Das Zeitglied 3 ist fur die Einhaltung der genannten 
Vorlaufzeit bis zum MeBzeitpunkt verantwonlich. Es 
kann gegebenenfalls auch in das Bauteil 2 (TiefpaB) inte- 
griert werden. 

Die Funktion d r Qbrigen Bauteile des Detektor- 
Chips erhellt aus der nachfolgenden Beschreibung des 
MeBprinzips. 
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Als MaB fur die aktuelle Restkapazitat der Batterie 
dient erfindungsgemaB der Unterschied zwischen ihrer 
gegenwartigen Ist-Spannung und einer vorgegebenen 
Grenzspannung. 

Die Messung der Spannungsdifferenz erfoigt nach 5 
Ablauf eines bestimmten Zeitintervalls x, welches mit 
der Betatigung des Anlassers beginnt (z. B. 1 bis 3 sec) 
und im Spannungsdetektor gespeichert ist. Dieses Zeit- 
intervall ist so bemessen, daB die Kapazitat des soge- 
nannten Doppelschichtkondensators, die jede Blei/Sau- 10 
re- Batterie im Ruhezustand besitzt, abgeschopft ist und 
der unspezifische, anfanglich auftretende Spannungs- 
einbruch, bedingt durch den hohen KurzschluBstrom 
des hochlaufenden Anlassers 3 nicht gemessen wird. 

Der Spannungsdetektor erfaBt dann im Augenblick 15 
des Ablaufs des Zeitintervalls die Ist-Spannung der Bat- 
terie und vergleicht diese mit der vorgegebenen Grenz- 
spannung. 

Nach Fig. 2 sind zwei Falle moglich: 

20 

1. Es ist die zum MeBzeitpunkt t m gemessene Ist- 
Spannung Ui grdBer als die Grenzspannung U g . 
Dann ist AU t = U g — Ui negativ. Es erfoigt kein 
Alarm. 

2. Es ist die zum MeBzeitpunkt t m gemessene Ist- 25 
Spannung U2 kleiner als die Grenzspannung U g . 
Dann ist AU2 = U g — U2 positiv. Es wird Alarm 
ausgelost, auch wenn der Motor anspringt, und die 
gefundene Differenz zwischen Grenzwert und Ist- 
Wert vom Signalgeber analog zur GrdBe des Diffe- 30 
renzbetrages mittels eines frequenzvariablen Si- 
gnaltons zur Anzeige gebracht Der Signalgeber 
meldet in diesem Fall, bei dem der Anlasser im 
allgemeinen nicht versagt nicht nur ein bestehendes 
Kapazitatsdefizit, sondern informiert durch die 35 
Tonhohe des akustischen Signals zugleich uber das 
AusmaB der Kapazitatserschopfung. 

Besonders dann, wenn sich die Batterie im Grenzbe- 
reich befindet, d. h. wenn weitere Starts gefahrdet sind, 40 
ist diese Art der Information fur den KLraftfahrer auBer- 
ordentlich nutzlich. 

Die Grenzspannung U g ist erfindungsgemaB so ge- 
wahlt, daB sie noch ein sicheres Anspringen des Motors 
erwarten laBt, aber eine Warnung erforderlich wird. 45 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB die Batterien mit einer bausteinartig konzipierten 
MeB- und Anzeigevorrichtung zur Ladestatuserken- 
nung ausgestattet werden konnen, deren Energiebedarf 
aus der Batterie selbst gedeckt wird Eine solche bord- 50 
netzautarke Losung fur ein auf- bzw. einsteckbares Zu- 
satzteil macht die erfindungsgemaBe Akkumulatoren- 
batterie ebenso als Handels- wie als Nachrustbatterie 
interessant. 

Die MeBwertubermittlung an den Kraftfahrer erfoigt 55 
ohne weitere Hilfsmitte! und ohne zusatzlichen Auf- 
wand ailein durch das von der Batterie ausgesandte aku- 
stische Signal. Dabei erweist sich die Batteriespannung 
wahrend einer batteriecharakteristischen Belastung 
(Starten) nach Abschopfen einer bestimmten Batterie- eo 
kapazitat als eine geniigend zuverlassige Methode der 
Ladezustandserkennung. 

Dank dem akustischen Signalgeber ist dem Batterie- 
hersteller das zusatzliche verkaufsfordernde Argument 
einer w sprechenden Batterie" an die Hand gegeben. €5 
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Patentanspriiche 

1. Akkumulatorenbatterie, insbesondere Starter- 
batterie, welche MeBvorrichtungen zur Funktions- 
kontroile besitzt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Funktionskontrolle ein akustischer Signalgeber ist, 
der von einer einen Zustandswert der Akkumulato- 
renbatterie erfassenden MeBvorrichtung ansteuer- 
bar ist. 

2. Akkumulatorenbatterie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Signalgeber und MeB- 
vorrichtung in einem gemeinsamen, auf die Batterie 
aufsteckbaren Gehause angeordnet sind. 

3. Akkumulatorenbatterie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Signalgeber und MeB- 
vorrichtung in den Batteriedeckel integriert sind. 

4. Akkumulatorenbatterie nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- 
vorrichtung ein elektrischer Spannungsdetektor ist. 

5. Akkumulatorenbatterie nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Si- 
gnalgeber analog der positiven Spannungsdiffe- 
renz zwischen einem vorgegebenen Spannungs- 
grenzwert und dem Istwert der Batteriespannung 
ansprechbar ist 

6. Akkumulatorenbatterie nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die analoge Anzeige des 
Signalgebers ein frequenzvariabler Signalton ist. 

7. Akkumulatorenbatterie nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB- 
vorrichtung ein Zeitglied enthalt, durch welches der 
MeBbeginn um einen vorgegebenen Zeitraum ver- 
zogerbarist. 
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